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Beschreibung 

Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einen 
5 festen Verlegegrund . 

Zusatz zu Patent (Patentanmeldung DE 195 42 231.7) 

10 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen eines op- 
tischen Kabels in einen festen Verlegegrund mit Hilfe einer 
Verlegeeinheit , wdbei aTs optisches Kabei ein Hikro- -b-sw. Mi- 
nikabel verlegt wird, das aus einer homogenen und druckwas- 
serdichten Rohre mit einem AuSendurchmesser von 2,0 bis 10 

15 mm, vorzugsweise von 3,5 bis 5,5 mm, besteht, in die Licht- 

wellenleiter eingebracht werden, nach Patent 

(Patentanmeldung DE 195 42 231.7) . 

Das in einer Verlegenut im festen Verlegegrund eingebrachte 
20 Mini- bzw. Mikrokabel der beschriebenen Art wird nach oben 

hin zur Oberflache des Verlegegrundes mit einem Fullmaterial 
wieder aufgefullt. Dieses Fullmaterial kann jedoch keinen 
vollstandigen mechanischen Schutz bei Eindringen von Spitzen 
und scharfkantigen Gegenstanden bieten. Auch das Einbringen 
25 von Niederhaltern, zum Beispiel in Form von Schaumgummiprof i- 
len, reicht hierfur nicht aus. Als Niederhalter werden auch 
U-formige Metallprof ile verwendet, die jedoch nicht ganz ein- 
fach in die Verlegenut einzubringen sind. 

30 Aufgabe der Erfindung ist nun, ein Verfahren zu finden, nach 
dem das verlegte Mini- oder Mikrokabel ausreichend gegen Ver- 
letzung durch Eindringen von Spitzen und sehr scharfkantigen 
Gegenstanden geschutzt wird. Die gestellte Aufgabe wird gemaS 
der Erfindung mit Hilfe eines Verfahrens zum Einbringen eines 

35 optischen Kabels der eingangs erlauterten Art dadurch gelost, 
daS nach dem Einbringen des Mini- bzw. Mikrokabels in die 
Verlegenut ein elastisches, kerbschlagzahes , durch mechani- 
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sche Eingriffe von aufien schwer durchtrennbares Abdeckprofil 
in Langs richtung des Mini- bzw. Mikrokabels eingelegt wird 
und dafi dabei die Breite der Verlegenut uberdeckt wird. 

5 Die Vorteile des Verfahrens gemaS der Erfindung zum Verlegen 
von Lichtwellenleiter-Kabeln, insbesondere von Mini- bzw. Mi- 
krokabeln, besteht im wesentlichen darin, daS bereits beim 
eigentlichen Verlegevorgang ein zusatzlicher Schutz fur das 
Lichtwellenleiter-Kabel gegen zufalliges oder beabsichtigtes 

10 Eindringen von mechanischen Storstellen in die Verlegenut 

eingebracht wird. Solche Storstellen in der Trasse konnen zum 
Beispiel vorsatzlich durch Vandal ismus oaer zufaliig bei ftr- 
beiten im Verlegegrund auftreten. So wird beispiel sweise 
beim Eindringen eines spitzen und sehr scharf kantigen 

15 Gegenstandes , wie zum Beispiel eines Schraubenziehers oder 
eines MeiSels, das Durchdringen bis auf das Mikrokabel 
verhindert. Es erfolgt dabei eine elastisch-plastische 
Verformung des zahelastischen Abdeckprof ils , das 
beispielsweise aus einem Metalldraht als Kern und einer 

20 elastischen Ummantelung aus Kunststof fmaterial besteht. 

Zusatzlich konnen Zwischenabdeckungen beim Verlegevorgang mit 
eingefiigt werden, die direkt oberhalb des Mikrokabels verlau- 
fen. In diese Zwischenabdeckungen konnen auch zusatzlich 
Drahte zur Verstarkung der mechanischen Festigkeit und Senso- 

25 ren fur abzurufende Infomationen eingesetzt werden. Mit 

Hilfe solcher Sensoren kann beispielsweise das Auffinden und 
das Uberwachen storungsf reier Funktion erfolgen. Der zahe- 
lastische Kern verhindert im wesentlichen die Durchtrennung 
mit einem scharf kantigen Gegenstand. Die Ummantelung hingegen 

3 0 aus Schaumstoff federt die Zusatzbelastung ab und verteilt 

die Druckbelastung liber eine groSe Flache hinweg, so daS das 
Mini- bzw. Mikrokabel nicht weiter verformt oder beschadigt 
wird. Zusatzlich ist hiermit auch eine einfache Hebehilfe fur 
das Lichtwellenleiter-Kabel gegeben, da die Zugf estigkeit des 

3 5 Abdeckprof ils ausreicht, das dariiber liegende Fullmaterial 
aus der Verlegenut herauszutrennen . Das Abdeckprofil dient 
auch gleichzeitig als Niederhalter fur das Lichtwellenleiter- 



GR 96 P 2363 



3 

Kabel in der Verlegenut und kann bei Metalleinlagen gleich- 
zeitig als Erdungsband fungieren. 

Die Erfindung wird nun anhand von drei Figuren naher erlau- 
5 tert. 

Figur 1 zeigt das Abdeckprofil nach dem Verlegevorgang in 
der Verlegenut. 

10 Figur 2 zeigt die mechanische Einwirkung durch einen 
spitzen Gegenstand im Querschnitt . 

Figur 3 zeigt die Einwirkung des Gegenstandes auf das 
Abdeckprof il in einer Frontansicht . 

15 

Die Figur 1 vermittelt eine im Querschnitt aufgezeigte Verle- 
genut VN, in dessen Nutgrund ein Mikrokabel MK eingelegt ist . 
Dariiber ist nach Oder mit dem Einlegen des Mikrokabel s MK 
eine Zwischenabdeckung ZWA zusatzlich auf das darunter le- 

20 gende Mikrokabel MK eingebracht . Dadurch erfolgt zusatzlich 
eine Pufferung gegen mechanische Einwirkungen von oben, so 
dafi auch gezielte Schlage mit einem Werkzeug oder ahnlichem 
spitzen Gegenstand das Mikrokabel MK nicht deformieren oder 
gar durchtrennen konnen. Diese Zwischenabdeckung ZWA kann ge- 

25 gebenenfalls mit Einlagen ZWE, zum Beispiel mit metallischen 
Drahten, oder mit Sensoren bestiickt werden. Mit Hilfe solcher 
Sensoren konnen spater sowohl die Trassenf uhrung als auch 
eindringendes Wasser oder Storungen im StraSenbau geortet 
und die Storstellen eingemessen werden. Bei einer Zwischenab- 

30 deckung ZWA aus leitfahigem Material kann das Rohr MKR des 

Mikrokabels MK auch aus Kunststoff statt aus Metall gefertigt 
werden, wobei die entsprechenden Randbedingungen bezuglich 
der Zug- und Querdruckf estigkeit eingehalten werden miissen. 
Uber dieser Zwischenabdeckung ZWA ist nun ebenfalls nach oder 

35 beim Einbringen des Mikrokabels das in erster Linie der 
Erfindung zugrunde liegende Abdeckprofil AP eingebracht. 
Dieses Abdeckprofil AP kann im Prinzip als Metalldraht- , 
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Kunststoff-, Hanf- oder Sisalseil ausgebildet sein, wobei das 
verwendete Material die entsprechenden Eigenschaf ten 
aufweisen muS. Das heifit, daS das Abdeckprof il AP schwer 
durchtrennbar , mechanisch begrenzt verformbar und 
5 zahelastisch ausgebildet sein muE, was zum Beispiel durch 
Verseilung von Einzelelementen erreicht werden kann. 
Vorteilhaft ist jedoch, wenn ein derartiges Element als Kern 
MFK mit einer elastischen Umhullung APU, vorzugsweise aus 
S chaums toff material , beschichtet wird, wobei der Durchmesser 

10 des gesamten Abdeckprof ils AP der Breite der Verlegenut VN so 
entsprechen muE, daS mit ihm auch eine Klemmung in der 
Verlegenut erreicht wird . Der Kern MFK seXbst muS dabei eine 
Dicke aufweisen, die zumindest dem Durchmesser des 
Mikrokabels entspricht, so dafi das Abdeckprof il AP mit seinem 

15 Kern MFK dem Mikrokabel MK vollen Uberdeckungsschutz bietet. 
Der Rest der Verlegenut VN wird nach oben hin zur Oberflache 
des Verlegegrundes VG. hin mit einem Fullmaterial , 
vorzugsweise mit HeiSbitumen, aufgefullt. Ein derartiges Ab- 
deckprofil AP bietet somit einen weitgehenden Schutz gegen 

20 zufalliges oder beabsichtigtes Eindringen von zerstorenden 
Gegenstanden in die Verlegenut VN, wobei der zahelastische 
Kern MFK die Durchdringung eines scharf kantigen Gegenstandes 
weitgehend verhindert . Dabei federt die Ummantelung APU aus 
elastischem Material die Belastung ab und verteilt die Druck- 

25 belastung iiber eine groEe Flache hinweg. Das darunterliegende 
Mikrokabel MK wird nicht verformt oder beschadigt. Die in 
dieser Figur gezeigte Zwischenabdeckung ZWA muE jedoch nicht 
Bestandteil der Anordnung sein, wenn das Abdeckprof il AP die 
geforderten Bedingungen fur sich aufweist. AuSerdem kann das 

30 mechanisch feste Gebilde des Abdeckprof ils AP auch als einfa- 
che Hebehilfe fur das Mikrokabel MK gebraucht werden, da auf- 
grund der groSen mechanischen Festigkeit mit ihm das daruber 
liegende Fullmaterial FM aus der Verlegenut VN bei Bedarf 
herausgezogen werden kann. 

35 

Die Figur 2 verdeutlicht eine angenommene mechanische Bela- 
stung durch einen spitzen Gegenstand SG, der mit einer Kraft 
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P in die Verlegenut, die mit dem Fullmaterial FM aufgefiillt 
ist, eingetrieben wird. Bei diesem Vorgang wird das Fullmate- 
rial FM verdrangt und der Gegenstand SG trifft auf die ela- 
stische Ummantelung APU des Abdeckprof ils AP . Die Ummantelung 
5 APU wird dabei verformt oder gar durchtrennt, doch dann stofit 
der spitze Gegenstand SG auf den schwer durchtrennbaren Kern 
MFK des Abdeckprof ils AP, wo er schlieSlich aufgehalten wird. 
Dabei wird die darunter liegende Seite der Ummantelung APU 
durch den auftretenden Druck verformt und es findet eine 
10 Druckverteilung statt . Das darunter liegende Mikrokabel MK, 
das in diesem Fall unterhalb der Zwischenabdeckung ZWA ange- 
ordnet ist, wird somit nicht beschadigt. 

Die Figur 3 verdeutlicht den Vorgang nach Figur 2 in einer 
15 Querschnittsdarstellung. Dabei wird deutlich, da£ der spitze 
Gegenstand SG beim Auftreffen auf das Abdeckprofil AP die Um- 
mantelung APU verformt oder auch durchtrennt und dann durch 
den Kern MFK am weiteren Vordringen gehemmt wird. Im ubrigen 
entsprechen die Verhaltnisse den Ausfiihrungen nach Figur 2. 



35 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einem 

5 festen Verlegegrund mit Hilfe einer Verlegeeinheit , wobei als 
optisches Kabel ein Mikro- bzw. Minikabel verlegt wird, das 
aus einer homogenen und druckwasserdichten Rohre mit einem 
AuSendurchmesser von 2,0 bis 10 mm, vorzugsweise von 3,5 bis 
5,5 mm, besteht, in die Lichtwellenleiter eingebracht werden, 

10 nach Patent (Patentanameldung DE 195 42 231.7), 

dadurch gekennzeichnet, 

daS nach oder gleichzeitig mit dem Einbringen des Mini- bzw. 
Mikrokabels (MK) in eine Verlegenut (VN) ein elastisches, 
kerbschlagzahes , durch mechanische Eingriffe von auSen schwer 
15 durchtrennbares Abdeckprofil (AP) in Langsrichtung des Mini- 
bzw. Mikrokabels (MK) eingelegt wird und daS dabei die Breite 
der Verlegenut (VN) uberdeckt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

da£ ein Abdeckprofil (AP) aus einem Metalldraht, einem Kunst- 
stoff-, Hanf- oder Sisalseil in die Verlegenut (VN) eingelegt 
wird. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Abdeckprofil (AP) mit einem mechanisch schwer 
durchtrennbaren Kern (MFK) und einer elastischen Ummantelung 
(APU) aus Kunststoff material , vorzugsweise aus Schaumstoff, 
3 0 eingelegt wird, wobei der Kern (MFK) aus einem oder mehreren 
Metalldrahten, einem oder mehreren Kunststoff-, Hanf- oder 
Sisalfaden bzw. -faden besteht. 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS ein Abdeckprofil (AP) verwendet wird, bei dem der Kern 
5 (MFK) durch verseilte Faden gebildet wird. 

5. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag eine Zwischenabdeckung (ZWA) zwischen dem Mini- bzw. Mi- 
10 krokabel (MK) und dem Abdeckprofil (AP) eingefiigt wird. 

6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Zwischenabdeckung (ZWA) mit Einlagen (ZWE) , vorzugs- 
15 weise aus metallischen Drahten, verwendet wird. 

7 . Verf ahren nach einem der Anspruche 5 Oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Zwischenabdeckung (ZWA) mit eingefugten Sensoren 
2 0 verwendet wird . 

8. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ ein Mini- bzw. Mikrokabel (MK) mit einer Rohre (MKR) aus 
25 Kunststoff eingesetzt wird. 

9. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS elektrisch leitende Metalleitungen (ZWE) im Abdeckprofil 
30 (AP) oder in der Zwischenabdeckung (ZWA) zur Ortung des 
Trassenverlauf s angeordnet werden. 



35 



GR 96 P 2363 





Zusainmenf assung 



5 



Verfahren zum Einbringen eines optischen Kabels in einen 
festen Verlegegrund. 

10 Zusatz zu (Patentanmeldung DE 195 42 231.7) 

Bei der Erfindung handelt es sich urn ein Verfahren zum Ein- 
bringen eines optischen Kabels (MK) in eine Verlegenut (VN) 
15 eines festen Verlegegrundes (VG) . Zum mechanischen Schutz des 
in der Verlegenut (VN) eingefiihrten Mikrokabels (MK) wird zu- 
satzlich daruber ein Abdeckprofil (AP) aus schwer duchtrenn- 
barem Material eingef iihrt . 

20 

Figur 1 
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